AN\ MOBILNI
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MINEL META

Automatika | 8.16

Mobilni etalon META je prenosno elektronsko brojilo sa sopstvenim racunarom greske koje
omogucuje proveru ispravnosti merenja potrosSnje elektri¢ne energije, potrosaca prikljuéenog na
elektroenergetsku mrezu direktno ili preko mernih transformatora.

Uredaj META omogucava da se na samom mernom mestu lako i brzo proveri taénost merenja i
registrovanja utroSene elektri¢ne energije, odredi pocentualna greSka merenjaiizvrsiispitivanje
praznog hoda brojila.

GreSka ispitivanog brojila se prikazuje pomocu LED displeja sa Cetiri brojcana mesta i znaka za
polaritet. Konstanta brojila i brojimpulsa koji odreduje trajanje mernog intervala zadaju se preko
cifarskih postavljac¢a na prednjojploci uredaja.

Na poseban zahtevizraduju se prenosni etaloni u jednom kucistu sa viSe mernih opsega naponai
struja.

Strujniinaponskiulazi za etalon dimenzioniSu se prema zahtevu kupca.

MOBILNI ETALON

META
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MOBILNI /AR
ETALON {U}
VI ETA ot
Automatika
TEHNICKE KARAKTERISTIKE
Merni naponski ulazi
Referentni napon: A 3x220/380V
B 3 x 100/V3/100 V
Sopstvena potrosnja: manja od 1W po ulazu
Vrsta sprege: Cetvorozi¢nalilitrozi¢na
Strujni ulazi
OPCIJA [ VRSTA SPREGE NAZIVNA KLASA MERNIOPSEG
STRUJA TACNOSTI U% NAZIVNE
In(A) STRUJEIn
D DIREKTNA 5 1;0,5ili0,2 5do 120
K STRUJNAKLESTA 10 2 20do 600
Impulsni ulazi
OPIS KARAKTERISTIKE
BEZNAPONSKI KONTAKT NAPON PREKIDANJA <18V
STRUJA PREKIDANJA <20 mA
NAPONSKI SIGNAL Uy > 3V; Ri=1kQ
U; <0,8V; fmax=1kHz
Napajanje
OPCIJA |IZVOR NAPAJANJA NAZIVNI NAPON |VLASTITA POTROSNJA
E EKSTERNI 220V;50Hz 15VA
F FAZNINAPON MREZE 220V;50Hz 10 VA
POTROSACA
M MEDUFAZNINAPON MREZE |100V;50Hz 10 VA
Pribor
OZNAKA | OPIS
SK STRUJNAKLESTA SA PRIBOROM
Si SIMULATOR IMPULSA
O OPTICKIINTERFEJS (zaindukciona i elektronska brojila)
OP OPTICKIPRIJEMNIK (za elektronska brojila)
ZK ZASTITNO KUCISTE
MOBILNI ETALON ISPITIVANO BROJILO
L1 e
L2 POTROSACI |
L3 - ELEKTRICNE
N - ENERGIJE

2
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UPUTSTVO ZA UPOTREBU
MOBILNOG ETALONA

'ﬂ‘\‘
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MINEL VIESIYAY

Automatika | |

UPUTSTVO ZA UPOTREBU

U slu¢aju kada se napajanje centralnog uredaja sistema META vrSi preko mernih signala (opcija A
ili B), pre priklju¢ivanja u mrezu prekida¢ za napajanje mora biti postavljen u polozaj OFF
(instrumentiskljucen).

Standardna verzija centralnog uredaja META predvidena je za merenje u mrezi sa Cetiri
provodnika. Nacin povezivanja posredstvom strujnih kledta prikazan j je na sledecoj slici.

2,

UPOZORENJE:
Preklopka iznad priklucne buksne UZEMLJENJE mora biti postavijena u poloZaj koji odgovara mernom
opsegu (5A na gore, 50 A na dole, prema buksni UZEMLJENJE).

UPOZORENJE:
Prvo se vrsi povezivanje sa nultim provodnikom mreZe, a potom sa faznim vodovima L1; L2; L3.

UPOZORENJE:
Prilikom postavijanja strujnih klesta mora se strogo voditi racuna o nacinu njihovog povezivanja i
postavijanja.

Pozeljno je izvrsiti uzemljenje sistema META. Kaba sa linije L1 je crne boje i ima Cetiri provodnika. Pored
merenja linija L1 napaja sistem META. Kablovi sa linije L2 i L3 imaju samo mernu funkciju. Kabl sa linije L1
ima crvenuicrnu BANANU-UTIKAC, crvenuicrnu KROKODIL STIPALJKU.

Svi kablovi na drugom kraju imaju tropolni konektor osim kabla L1 (crne boje) koji ima crni banana priklju¢ak
zamernu nulu.

Crvena i crna banana priklju¢ak ostvaruju vezu u prikljuénicama strujnih klesta oznacenih sa "CRVENA" i
"CRNA". CRVENA krokodil Stipaljka sluzi za povezivanje sa faznim provodnikom, dok CRNA krokodil-
Stipaljka sluzi za povezivanje sa nultim provodnikom. Kabalovi sa linije L2 i L3 su bele boje iimaju CRVENU i
CRNU bananu za povezivanije strujnih klesta, dok CRVENA krokodil-Stipaljka sluzi za povezivanje sa faznim _
provodnikom. Ako se ispituju indukciona brojila, onda se uzimakabl sa tasteromi prikljuCuje na METUpreko S
petopolnog DIN konektora ozna¢enog sa TASTER. Ako se testiraju elektronska brojila onda se uzima kabal & 2
sa foto glavom i prikljuCuje na METU, takode preko petopolnog DIN-konektora oznacdenog sa e
"FOTOGLAVA".

3
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UPUTSTVO ZA UPOTREBU

MOBILNOG ETALONA @
IVIIESIYA Automaika
IZRAGUNAVANJE KONSTANTE

Konstanta merenja K se zadaje preko digitalnog postavljac¢a Cije cifre se namestaju prema
sledecem obrascu:

3600

K =750
P W )< Clobrikih)

Ako se etalon META koristi u mernom opsegu od 50 A, (UPOTREBLJAVAJU SE STRUJNA
KLESTA), obrazac Kse svodina:

_ 819163,63 0dnosno: _ 819163,63
C(obrt / kWh) C(imp./ kWh)
Ako se etalon METAKoristiu mernomopseguod 5 A, obrazac se svodina:
8191636,36 8191636,36
= odnosno: K=——"—"
C(obrt/ kWh) C(imp./ kWh)

Primer1:
Obracunsko merno mesto sa indukcionim brojilom karakteristika:

220
-nazivni : v
nazivni napon: 380( )
- strujni opseg: 10+60(4)
- konstanta brojila: 75 obrt/kWh
.. , . 819163,63
Konstanta za etalonsko brojilo META K iznosi: K=T=10922

Na cifarskim postavljaCima KONSTANTA postavi se broj 10922, dok broj obrtaja N, koji se
postavlja na trocifarskom brojacu IMPULSI, odreduju interval merenja. Nakon registrovanih N
obrtaja (impulsa) nadispleju se pokazuje greSka sa kojom se vr§i merenje utro$ene energije.

Primer 2:
Obracunsko merno mesto sa indukcionim brojilomi strujnim transformatorima 200/5 A/A.
Brojilo ima sledece karakteristike:

-nazivninapon: 220 =)

380
- strujni opseg: 5(5)(4)
- konstantabrojila: 750 obrt/kWh
Brojilo se ispituje primarno, dakle uredaj META se postavlja na merni opseg 50 A a konstanta

merenja K se racuna premaobrazcu: 819163.63 200
_ 02 2 1092 x40 = 43680
750 5

Na cifarskim postavljacima KONSTANTA postavlja se broj 43680, dok broj obrtaja N, koji se
postavlja na trocifarskom brojacu IMPULSA, odreduju interval merenja. Nakon izbrojanih N3
obrtaja (impulsa) nadispleju se pokazuje greSka sa kojom se vr§i merenje utroSene energije.

4 MINEL AUTOMATIKA A.D. 11070 BEOGRAD, Milutina Milankovica 1, Tel./Fax.: 011/31 32 756
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Primer 3:
Obracunsko merno mesto poseduje elektronsko brojilo i strujne transformatore:

_— 220
nazivninapon: 3)(380 @)
- strujni opseg: 5 (4)
- konstanta brojila: 4000 imp./kWh
- prenosniodnos strujnih mernih transformatora: 75/5 A/A.

Brojilo se ispituje primarno, dakle uredaj META se postavlja na opseg 50 A i konstanta merenja K

iznosi:

,zr:=819lﬂx7?5 —2048x15=3072
Na cifarskim postavljaima KONSTANTA postavi se broj 3072, dok broj obrtaja N, koji se postavlja
na trocifarskom brojacu IMPULSI, odreduju interval merenja. Nakon izbrojanih N obrtaja (impulsa)
nadispleju se pokazuje greSka sa kojom se vr§i merenje utroSene energije.

Primer4:
Brojilo karakteristika iz primera 3 ispituje se uredajem META sa direktaim prikljuCivanjem. Dakle
META se postavlja na podrucje 5 Aikonstantamerenja K iznosi:

K= 8191636,36 ~2048

4000

Postupak snimanja gre$ke sa kojom se vr§i merenje utroSene energije je u potpunostiisti kao i ranije.
Dabi seizvrsSila proveraispravnosti povezivanja obracunskog brojila sistemom META treba povezati
u mrezu potroSaca ispred brojila, neposredno na mestu priklju¢ka potroSaca na energetsku mrezu,
odnosno $to je moguce blize prikljuénom mestu, kao §to je prikazano naslici:

ENERGETSKA [T 7 [ e e e
MREZA

Ukoliko postoji potrosac koji je priklju¢en pre ispravnog obrac¢unskog brojila, greSka prikazana na

displejuimace negativan predznak.

Uredaj META moze pored snimanja klase ta¢nosti brojila testirati polazak brojila tj. ima mogucnost

brojanjaimpulsa nadispleju.

Brojanje impulsa na displeju omogucava se postavljanjem broja umpulsa na 000, (brojac¢ "IMPULSI").

Impulsi se dovode preko konektora (petopolni DIN) oznacenogsa TASTER, FOTOGLAVA.

Da bi testiranje snimanje klase tanosti brojila na terenu bilo uspje$no neophodno je izvrSiti provjeru

povezivanja strujnih klijesta, prikljuénih kablova, manuelnog simulatora impulsa (tastera, ili

fotoglave).

Proveraispravnog povezivanja svake faze testira se pritiskom natastere L1; L2; L3.

Ako postoji mjerenje LED dioda "SNAGA" daje impulse proporcionalno snazi koja se meri, stoga se

META moze testirati u svakoj laboratoriji za merenje elektricne energije. Konstanta LED diode

"SNAGA" iznosi 800 imp./kWh za merenje preko strujnih kleSta, odnosno 8000 imp./kWh za merenje sa

direktnim prikljucivanjem.

Zavreme merenja displej pokazuje greSku (oblika 00,00 %) sa dva cela i dva decimalna mesta. Ako se

greSka na displeju pokazuje u obliku 0,00 % ili pokaze neki drugi rezultat merenje je zavrSeno. Ako se

nadispleju ugase oba cela mesta, merenje nijeispravnoilije greSkavecaod 100 %.

Racunarski dio uredaja META ispituje se postavljanjem cifarskih postavlja¢a "“IMPULSI" na nulu

(000). Nakon RESETA manuelnim simulatorom impulsa (TASTER), impulsi koji se pojavljuju na ulazu

u etalona se odbrojavaju a njihov ukupan registrovan broj se prikazuje na displeju, (META brojiimpulse

koji se dajupomocu TASTERA,).

Nakonizvrdenih provjera pristupa se snimanju klase taénosti brojila ilimerenju energije. §
&
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Kabl sa linije L1 je Cetvorozi¢ni i ima slededi opis:

CRVENA vZICA:FAZA (NAPON)=CRVENA KRQKODIL-STIPALJKA
<:% ZELENA ZICA = MASA = CRNA KROKODIL-STIPALJKA
BELA ZICA = CRNA BANANA = STRUJNA KLESTA

ZUTA ZICA = CRVENA BANANA = STRUJA KLESTA

Kabl sa linije L2 i L3 je trozi¢ni i ima slededi opis:

SMEDA ZICA=FAZA (NAPON)= CRVENA KROKODIL-STIPALJKA

ZUTOZELENA ZICA =CRVENIBANANA UTIKAC = STRUJNAKLESTA
j E PLAVAZICA =CRNI BANANA UTIKAC = STRUJNAKLESTA

Konenktor (zenski) za FOTOGLAVU i tasterimasaprikljuéne strane sledece izvode:

OTVOREN BROJCANIK
KOLEKTOR  (12-15)VDC (OTVOREN
TRANZISTORA KOLEKTOR
50 A; 800 imp./kWh TRANZISTORA)
5 A; 8000 imp./kWh
ULAZ ZA

FOTOGLAVU

Ulaz zataster ili fotoglavu je beznaponski kontakt kojim se kratko spajaju priklju¢ci konektora
1i 5.
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Automatika |

MINEL ilESA

META se prikljuCuje na mrezu preko priklju¢nih kablova koji sa bananama ostvaruju priklju¢ak strujnih
kleStaiizolovanih krokodil Stipaljki za fazniinulti provodnik.

Prilikom kori§¢enjainstrumenta META, najéeSce trebapreduzetisledece korake:

1.

2.
3.

Pre pocetka povezivanja, instrument postaviti na pogodno mesto da bi priklju¢ni kablovi mogli da
dohvate do unapred odabranog mesta prikljucenja.

Prekidac za uklju¢enje (pozicija br.7 naslici 1) postaviti u polozaj OFF (isklju¢eno);

Razmotati kablove od etalona do mesta priklju¢enja.

Ako se META priklju€uje samo jednofazno onda se razmota kabal sa mesta L1, pozicijabr.10.
Zatrofazno prikljuenje (pozicija br.11ipozicija br.12); razmotavaju se i kablovisamestaL1iL2.

MOBILNI
ETALON

UZEMLJENJE

2 6 SVETLI = KOREKTAN SMER 5 4 K]
PROVERA SMERA

14 15
65987 -00.0134((]

KONSTANTA ENERGIJA SNAGA ULAZ IMPULSI

FOTO GLAVA s ON
O |2 .
BRISANJE SVETLI =
PRIKLJUCENA FO05A
TASTER SVA TRI NAPONA OFF 4
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KORISNICKO UPUTSTVO ZA
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No

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Automatika

Strujnimklestima L1, L2i L3 obuhvatitifazne provodnike tako da strelica na strujnim klestima bude
usaglasena sasmerom struje (od izvora prema potroSacu) €ime je obezbeden strujni priklju¢ak;
Crnomizolovanom krokodil Stipaljkom zagristi nulti provodnik kao na slici 2.

Crvenom krokodil Stipaljkom zagristi fazni provodnik. Tackom 6 i 7 uspostavljen je naponski
prikljuc¢ak. Kabal L1 je ¢etvorozilni dok kablovi L2 i L3 su trozilni; svi kablovi imaju crvenu i crnu
bananu. Crvena i crna banana su odredene za strujna kledta dok je crvena krokodil Stipaljka za
napon. Strujniinaponski priklju¢ci moraju biti usaglaseni.

Kabal sa tasterom(ili fotoglavom)preko konektora prikljuciti na instrument (pozicija br.1 a taster
postaviti u neposrednu blizinu odgovarajuceg brojila.

Uzeti podatke o potroSacu i brojilu i na osnovu toga izrac¢unati konstantu prem uputstvu za
upotrebu instrumenta META; Konstanta se sra¢unava po obrascu koji je dat u UPUTSTVU ZA
UPOTREBU MOBILNOG ETALONA.

Konstanta se zadaje na cifarskim postavlja¢ima (pozicijabr.14).

Odabere se broj impulsa-perioda i postavlja se na META-u (pozicija br.15). Ako se Zeli taCnije
merenje zadaje se veci broj impulsa. U rutinskim merenjima najéesce je dovoljno zadati Cetiri
impulsa.

PotroSacu se treba obratiti sa molbom da uklju€i sva svoja znacajna troSila (TAP, Sporet, bojler,
kotao i sl.) radi tehi¢kih merenja. Podatke Sta je uklju¢eno od troSila unetih u tabelu koja je data u
prilogu.

Nakon provere svih veza vrsi se uklju€enje etalona na mrezu (pozicija 7). Na samom prekidacu
svetli tinjalica, a na prednjoj strarni displej pokazuje 00.00. Ako svetli LED dioda(pozicija 6)
priklju¢ena su svatrinapona.

Da bi strujni i naponski prikljucci bili usaglaseni vrsi se testiranje korektnog smera za svaku fazu.
Pritiskom na taster L1 (pozicija 5) testira se korektan smer faze L1 (drzi se pritisnut taster ) LED
dioda (pozicija 2) svetli za korektan smer. Na isti nacin vrSi se testiranje faze L2 (pozicija 4) i faze
L3 (pozicija 3).

Tasterom za reset (pozici. br.16 slika 3) ponistiti prethodna stanja na displeju. Sada je sve
spremno za poc¢etak merenja.

Kontrolor stoji ispred brojila, drzi taster i posmatra disk brojila na indukcionim ili LED diodu na
elektronskom brojilu, (FOTOGLAVA) aktivira taster kratko kad god promakne marker na disku
odnosno kad god zasvetli LED dioda. Nakon prvog aktiviranja (FOTOGLAVA da impuls) startuje
se sa merenjem i nakon zadnjeg koji je za jedan veci od ukucanog broja impulsa merenje je
zavrseno.

Ceo postupak pod ovom tackom ponoviti jo$ dva puta i uneti podatke u tabelu koja je data u
prilogu.

Granica kada treba razmiSljati da li je merenje tacno na kontrolisanom brojilu je onda
kadana displajudobijemo rezultat veciod 04,00 %;za merne grupe veciod 3,00%.

Na osnovu veliCine greSke koja je ustanovljena merenjem i opSteg stanja donosi se
odluka o daljim merama.

Najcesce trebauraditi sledece:

- proveritiveze na instrumentu,

- proveriti postavljenu konstantu,

- obaviti jo§dvamerenja,

- proveritiplombu nabrojilu i

- donetiodluku o detaljnojkontroli.

Odlaganjem kontrole najceS¢e se ostavlja mogucnost potroSacu da koriguje namerne
greSke akoihjebilo.

Nakon zavrSenog merenja instrument se iskljuCuje i sprovodi sa obrnuti postupak u
odnosunatacke7,6,5,4i3.

Zahvaliti se potroSacu na saradnji i upozoriti ga da iskljuéi ona troSila koja je ukljucio
zbog tehni¢kih merenja.
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Direktni prikljucak METE na trosistemsko brojilo
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IZBORMESTA PRIKLJUCENJA INSTRUMENTA META

Od pravilnog izbora mesta priklju¢enja zavisi uspesnost merenja. Prilikom izbora mesta priklju¢enja treba
imati za cilj da ulazna energija u META (preko strujnog i naponskog priklju¢ka) bude pouzdano samo
energija koju troSi kontrolisani potro$ac.

Najcesdislucajevi gde se treba prikljuditi su:

1. Na kablovskoj mrezi za pojedinac¢ne priklju¢ke - u prikljuénom ormanu na odvodu prema
brojilu;

2. Navazdudnojmrezi- na prikljuénom stubu na odvodu prema brojilu;

3. NakrovnojmreZi- nakrovhom nosacu, na odvodu prema brojilu ;

4 U stambenim zgradama sa viSe stanova - na osigura¢ima za usponske vodove prema

spratnojtabli u stanu.
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